CESAR FUNDACOES

RELATORIO TECNICO DE SONDAGEM
SPT

ATA DE REGISTRO DE PRECOS MP N.2: 047/2024

PROCESSO SEI N.2: 19.11.0016.0022866/2024-52

ID TCEES N2: 2024.500M1300001.02.0016

PREGAO ELETRONICO N.2: 90030/2024 e i soasteriole
CONTRATANTE: MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO — MPES
OBRA: NOVA SEDE DA PROMOTORIA DE JUSTICA DE MUQUI.

ENDERECO: RUA LUIS AFONSO, 60, CRUZEIRO, MUQUI, ESPIRITO SANTO, CEP 29.480-000.

CARIACICA - ES, 22 DE JUNHO DE 2026.

Realizamos sondagem SPT, sondagem rotativa, cravacao de estacas e escavada e reforgo estrutural.
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1. INTRODUCAO

O objetivo desse relatério é descrever os resultados da campanha de sondagem a percussao
(SPT) e rotativa, em atendimento a Ata de Registros de Precos 047/2024 que tem por
objetivo a execugdo de sondagem geotécnica de simples reconhecimento de solo tipo SPT
nos imoveis pertencentes ao Ministério Publico do Estado do Espirito Santo.

O presente relatério demonstrara os resultados das Sondagens a percussao (SPT) e rotativa
realizadas no terreno onde sera construida a edificacdo da nova Sede da Promotoria de

Justica de Muqui.

Foram realizados 05 (cinco) furos de sondagem a percussado (SPT).

Numeracdo dos furos Profundidade (m)
SPO1 3,46
SPO1A 3,55
SP01B 3,47
SP02 5,58
SP03 4,52

Com a metragem total 20,58

2. LOCALIZACAO

A drea na qual realizou-se o estudo, esta situada na Rua Luis Afonso, 60, Cruzeiro,
o Santo, CEP 29.480-000.

»)

Muqui, Espirit

'Faculdade‘fh'llyltivix ,

Realizamos sondagem SPT, sondagem rotativa, cravacao de estacas e escavada e reforgo estrutural.
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3. NORMAS DE REFERENCIA

Os procedimentos adotados durante a execugao dos servigos seguiram a metodologia
prescrita pelas Normas Brasileiras da ABNT:

— NBR 6484/2020: “Solo — Sondagem de simples reconhecimento com SPT — Método
de ensaio”;

— NBR 8036/83: “Programacdo de sondagens de simples reconhecimento dos solos

— para fundagdes de edificios”;

4. METODOLOGIA TECNICA DAS SONDAGENS SPT.

4.1. EQUIPAMENTOS

— Torre com roldana e sarilho;

— Tubos de revestimento em ago com diametro nominal interno de 67 mm e diametro
nominal externo de 76 mm;

— Hastes de lavagem/penetracdo em aco com didmetro nominal de 25 mm e massa
tedrica de 3,23 Kg/m.

— Amostrador padrao de diametro externo de 50,8 mm e diametro interno de 34,9mm;

— Martelo de cravagao com peso de 65 kg e pino guia;

— Cabeca de bater em aco;

— Trépano de lavagem;

— Trado concha com (100 +/- 5) mm de didmetro;

— Trado helicoidal;

— Medido de nivel de dgua (pio);

— Bomba motorizada;

— Demais equipamentos exigidos pelo método de ensaio.

4.2. ENSAIO

Os servicos geotécnicos de campo foram realizados através de sondagem a percussao tipo
SPT. Essas sondagens consistem na realizacdo de furos de aproximadamente 10 centimetros
de diametro e profundidades até atingir o impenetravel aos golpes percussivos. e.ou.lavagem

Weliton Carlos Dos Santo

por tempo, conforme norma técnica. Nos furos executadg§ éifEerta, 0s iniciam até
encontrarmos o nivel de dgua, foi realizado com amostrador tipo trado e posteriormente
executado com a sondagem a percussdo. O processo de perfuragdo consistiu em cravarmos
45 c¢cm (com 3 intervalos de 15 cm) através de uma altura de queda padronizada de 75 cm
em um peso de 65kg, nesse processo é contado o nimero de golpes que cravamos a cada

trés intervalos de 15 cm. Apds a cravacao dos 45 cm sdo lavados os proximos 55 cm até

Realizamos sondagem SPT, sondagem rotativa, cravacao de estacas e escavada e reforgo estrutural.
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atingir um metro completo perfurado, esse processo de lavagem consiste em utilizarmos um
trépano que através da circulacdo de agua corrente ira retirar o material correspondente a
esses 55 cm. O numero de golpes obtidos, fornece a indicagdo da compacidade ou da
consisténcia das camadas atravessadas de solos. As sondagens geotécnicas foram realizadas
obedecendo a norma NBR- 6484 (2001) e em conformidade com as convencdes graficas e
definicbes técnicas estabelecidas pela NBR — 13441 e 6502. A extradicdo de amostras SPT foi
feita a cada intervalo de 1 m com auxilio de um barrilete amostrador, didmetro externo de
2” e didmetro interno de 1 3/8”. Todas as amostras testemunhos coletadas, foram
armazenadas e encaminhada ao laboratério para analise e classificagdes. Para metodologia
aplicada neste tipo de servico, foram regidos pelas normas abaixo relacionadas: ABNT NBR
6484 — Solo — Sondagens de simples reconhecimento com SPT — Métodos de ensaios ABNT
NBR 13441 — Rochas e Solos — Termos Geoldgicos- geotécnicos e a convencgao grafica. ABNT
NBR 6502 — Rochas e Solos — Terminologia.

4.3. CRITERIOS DE PARALIZACAO DAS SONDAGENS
A sondagem é interrompida quando ocorre uma das seguintes situacdes:

— Quando solicitado pelo proprietdrio ou engenheiro responsavel pelo projeto
estrutural (NBR 6484:2020, item “5.2.4.1").

— Avang¢o da sondagem até a profundidade na qual tenham sido obtidos 10 m de
resultados consecutivos indicando N iguais ou superiores a 25 golpes (NBR
6484:2020, item "5.2.4.2-a").

— Avang¢o da sondagem até a profundidade na qual tenham sido obtidos 8 m de
resultados consecutivos indicando N iguais ou superiores a 30 golpes (NBR
6484:2020, item "5.2.4.2-b").

— Avango da sondagem até a profundidade na qual tenham sido obtidos 6 m de
resultados consecutivos indicando N iguais ou superiores a 35 golpes (NBR
6484:2020, item "5.2.4.2-c").

— Quando o avanco da perfuracdo por circulacdo de agua for inferior a 50 mm no
periodo de 10 min (NBR 6484:2020, item "5.2.4.5").

5. INDICE DE RESISTENCIA DOS SOLOS

liton Carlos Dgs Santos!

. . n . W ?El’” .
A compacidade ou a consisténcia dos solos em estudeé dadare n¢ao do indice de

resisténcia a penetracdo conforme NBR 6484:2020 descrito abaixo:

e
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INDICE DE RESISTENCIA A =
SOLO PENETRAGAO N DESIGNACAO
<4 Fofa(o)
i i 5a8 Pouco compacta(o)
Areias e siltes ,
ATEN0SOS 9a18 Medianamente compacta(o)
19a40 Compacta(o)
> 40 Muito compacta(o)
<2 Muito mole
3abd Mole
Argila e siltes 6al0 Média(o)
argilosos 11a19 Rija(o)
20a30 Muito rija(o)
> 30 Dura(o)

As expressdes empregadas para a designacao da compacidade das areias (fofa, compacta etc.)
sao referéncias a deformabilidade e a resisténcia destes solos, sob o ponto de vista de
fundacdes, e ndo podem ser confundidas com as mesmas denominagdes empregadas para
designacao da compacidade relativa das areias ou para a situacao perante o indice de vazios
critérios, definidos na mecanica dos solos.

6. APRESENTAGAO DOS RESULTADOS

Os resultados apresentados neste relatdrio incluem o perfil geolégico-geotécnico da area
investigada, descricdes minuciosas dos materiais rochosos encontrados, indices de qualidade
da rocha e recomendacgdes técnicas.

Neles sao apresentados:

— Cabecalho onde constam: data de execuc¢do do furo, nome do empreendimento e/ou
contratante, coordenadas e profundidade do furo, nome do sondador e do
responsavel técnico;

— Perfil geolégico e descricdo dos materiais atravessados na perfuracao;

— Resultados de ensaios de SPT e de infiltracdo em solo, quando houver;

— Nivel d’agua.

Weliton Carlos Dos Santo
Araujo:14056306710

e
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§ - Cliente:  Ministerio Publico do Estado do Espirito Santo - MPES.
é Cesar Fundagoes Obra: Nova sede do ministério publico de Muqui.
ok ST Local: Rua Luis Afonso, 60, Cruzeiro, Muqui, ES.
ol = z Relatério de Sondagem SPT. E Coordenadas N
% |ﬁ E g g g g § £ § g bt N° 0351/2026 0,00 _ .0,00
E(E[E[ | 1125|528 [%8]| & | B[ Fuospor Cota 0,000 0 on feks)
Zle g <|=f|g E E u 2 %g g 5 hetd 30 cm iniciais
g E s 2| 5(g|BE|5& b SPT - Standart Penetration Test
8 I 0 D 10 20 30 40 5
g ilw = aw | m - IO de pedreguinos, entuio de obra pouco
il ol i as] 21 | 24 " 17s Silte pouco arenosa com pedregulhos. N
1 2| 250 Argila siltosa arenosa de cor cinza. S
S Jol an i) o8 = 3 3. 46 Alteraco de rocha de cor variegada. ~F
. J | et e e
| 5 10min para 00cm.
6 10min para 00cm.
i <
. 2
9 9
— 10
n ;
12 =
13
EI 14
| 15
16
17
18
8 19
| 20
21
22
23
nl 24
| 25
26
27
28
] 29
| 30
31
32
33
G 34
| 35
36
37
Nivel d'agua (A = Inicial / B = Final) Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execugdo
A— 200 m 17/06/2026 0 138" WeliRasarl65,Dos Bgntosti f sassiadnicio 1710672026
5— 130 m 18/06/202 @ externo 2 Altura de QUadi0- 14956306710 &g ing 17/06/2026
Obs. Qual quer duvida com a sondagem entre em contato (27) 99946-0425
Digit: Luana de Souza Eng Resp: Weliton C. dos S. Araujo - CREA ES.030519/D  22/06/2026 Folha 01

|
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CESAR FUNDAGCOES

CF-2026-060
Memorial Fotografico SP-01
Cliente: MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO Ragina 11
t
, . N *17/06/2026
Local: Rua Luis Afonso, 60, Cruzeiro, Muqui, Espirito Santo, CEP 29.480-000. 18/06/2026

Foto 1 Foto 2

Weliton Carlos Dos Santo
Araujo:14056306710
Weliton C. dos

Eng. Civil - CREA/ES. 030519/D

Resp. Técnico

e
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C E dacs Cliente:  Ministerio Publico do Estado do Espirito Santo - MPES.
esar rundacoes Obra: Nova sede do ministério publico de Muqui.
. Local: Rua Luis Afonso, 60, Cruzeiro, Muqui, ES.
Sondagem SPT e rotativa.
ol = T Relatorio de Sondagem SPT. [ Coordenadas N
=l & E|6|EE % °  0352/2026 0,00 0,00
|3 ; ‘E 3 é % 8 Eg 8 % N - 30 cm finais
Elg|2ll|l]s]|ala|s3]|e| B 8 Furo SP 01A Cota 0,000
glel2|<|o|k|g|E|8% ﬁﬁ g T 30 cm iniciais
g g s 2|5(g|B2|5& b SPT - Standart Penetration Test
o & 0 D 10 20 30 40 5
=] 2 Obra pouco
- 55| 6 10 11 0,79 i :
—= 1 Silte lhos.
sil 56 1] 40 55 155 ilte pouco arenosa com pedregulhos ~
] 2 Argila siltosa arenosa de cor cinza.
« 13| 15] 23] 28 | 38 2,70 g S
hd 3| 355 Alteragdo de rocha de cor variegada. =
+ Impenetravel ao trepano.
L0 4 [1)0min para 03cml?
1 5 10min para 02cm.
6 10min para 00cm.
7
o
8 =
Q
= 9 S
1 :
12 =
13
L) 14
| 15
16
17
18
S 19
= 20
21
22
23
wn 24
| 25
26
27
28
E] 29
| 30
31
32
33
@ 34
| 35
36
37
Nivel d'agua (A = Inicial / B = Final) Amostrador Revestimento @ 23/8 " | Datadeexecucd
. Weli | tosiE e ey
A— 200 m 17/06/2026 0 138 e,;fg%igj; ok °Sﬁ = nicio 17/06/2026
B— 1,30 m 18/06/2026 @ externo 2" Alturadequeda 750 cm T término 17/06/2026
Obs. Qual quer duvida com a sondagem entre em contato (27) 99946-0425
Digit: Luana de Souza Eng Resp: Weliton C. dos S. Araujo - CREA ES.030519/D  22/06/2026 Folha 01A

|
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CESAR FUNDAGCOES

CF-2026-060
Memorial Fotografico SP-01A
Cliente: MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO Ragine 11
t
, . N *17/06/2026
Local: Rua Luis Afonso, 60, Cruzeiro, Muqui, Espirito Santo, CEP 29.480-000. 18/06/2026

Foto 1 Foto 2

Weliton Carlos Dos Santo
Araujo:14056306710
Weliton C. dos

Eng. Civil - CREA/ES. 030519/D

Resp. Técnico

e
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- Cliente:  Ministerio Publico do Estado do Espirito Santo - MPES.
Cesar Fundagoes Obra: Nova sede do ministério publico de Muqui.
S ST R, Local: Rua Luis Afonso, 60, Cruzeiro, Muqui, ES.
ol = B Relatorio de Sondagem SPT. E Coordenadas N
% 25 ; g g ;”’? f'.:’ § E § 8 g - — = 30 cm finaigl00
% 5 g ‘I( I:ln E Lo g % 82 g £ Furo SP 01B Cota 0,000 | —— T
8 g 8 g 5 % 22 EE :2 SPT - Standart Penetration Test
S & 0 D 10 20 30 40 5
E "IN 15 - EITO Ge pedreguines, entutno de obra pouco
ml 2| o || 17 ] 23 " 160 Silte pouco arenosa com pedregulhos. R
o ] i | 56 [l s | 35 2l e Argila siltosa arenosa de cor cinza. >3 \\\‘
1°] 3| 347 Alteracdo de rocha de cor variegada.
. 4 T o
| 5 10min para 00cm.
6 10min para 00cm.
d L
8 =
o 5 :
— 10 7
1 g
12 =
13
2 14
| 15
16
17
18
] 19
| 20
21
22
23
g 24
| 25
26
27
28
] 29
| 30
31
32
33
?v 34
I 35
36
a7
B— 130 m 18/06/2026 @ externo 2" Alturadequeda 750 cm témino 17/06/2026
Obs. Qual quer duvida com a sondagem entre em contato (27) 99946-0425
Digit: Luana de Souza Eng Resp: Weliton C. dos S. Araujo - CREA ES.030519/D  22/06/2026 Folha 01B

|
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CESAR FUNDAGCOES

CF-2026-060
Memorial Fotografico SP-01B
Cliente: MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO Faona 171
t
, _ o *17/06/2026
Local: Rua Luis Afonso, 60, Cruzeiro, Muqui, Espirito Santo, CEP 29.480-000. 18/06/2026

Foto 1 Foto 2

Weliton Carlos Dos Santo
Araujo:14056306710
Weliton C. dos

Eng. Civil - CREA/ES. 030519/D

Resp. Técnico

e
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E C F dacs Cliente:  Ministerio Plblico do Estado do Espirito Santo - MPES.
E esar rundacoes Obra: Nova sede do ministério publico de Muqui.
) Local: Rua Luis Afonso, 60, Cruzeiro, Muqui, ES.
Sondagem SPT e rotativa.
ol = T Relatorio de Sondagem SPT. E Coordenadas N
=l e ) sl 8| EBElEE e = N°  0354/2026 0,00 0,00
5|8 ol B I E S| 8 g 30 cm finais
Elslgl!i|i|a]|lala]l®% 32| 8 e Furo SP 02 Cota 0,000 S
glelel<[=lE|c|E 8 s g 2 g S T cm iniciais
g g s 23 |g[2B2|5& e SPT - Standart Penetration Test
O & 0 D 10 20 30 40 5
& ~ o de pedregulﬁcs, entulho de obra pouco
4 8 9 0.99 | :
ol s 4! 9 13 "| 1.72|__Silte pouco arenosa com poucos pedregulhos. “‘
] o = 2 Argila siltosa arenosa de cor cinza.
8| 9]13] 17 22 , 2.90 g Y
N
o |12|14] 21| 26 L\
s 0 A 49 4 Alteracdo de rocha de cor variegada. s }
|| 5] 553
+ Impenetravel ao trepano.
o l%emin para 04cm.p
7 10min para 03cm. P
8 10min para 02cm. f
S 9
10 =
1 5
12 (=]
13
0 14
| 15
16
17
18
5] 19
| 20
21
22
23
n 24
| 25
26
27
28
& 29
| 30
31
32
kK]
Lo 34
| 35
36
a7
Nivel d'agua (A = Inicial / B = Final) Amostrador Revestingatton rioLo¥@santost i s %mmmmcéo
A— 2,00 m 18/06/2026 0 138" ArgigyL 408839671 e niciO 18/06/2026
B— 130 m 18/06/2026 @ externo 2" Alturadequeda 750 cm término 18/06/2026
Obs. Qual quer duvida com a sondagem entre em contato (27) 99946-0425
Digit: Luana de Souza Eng Resp: Weliton C. dos S. Araujo - CREA ES.030519/D  22/06/2026 Folha 02

|
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CESAR FUNDAGCOES

CF-2026-060
Memorial Fotografico SP-02
Cliente: MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO Ragina 11
t
, . N *17/06/2026
Local: Rua Luis Afonso, 60, Cruzeiro, Muqui, Espirito Santo, CEP 29.480-000. 18/06/2026

Foto 1 Foto 2

Weliton Carlos Dos Santo
Araujo:14056306710
Weliton C. dos

Eng. Civil - CREA/ES. 030519/D

Resp. Técnico

e
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C = Al Cliente:  Ministerio Publico do Estado do Espirito Santo - MPES.
esar Fundacoes Obra: Nova sede do ministério publico de Muqui.
_ Local: Rua Luis Afonso, 60, Cruzeiro, Muqui, ES.
Sondagem SPT e rotativa.

ol = T Relatorio de Sondagem SPT. 1= Coordenadas N
2%l sl E|EB|lEE e = N°  0355/2026 0,00 0,00
AR ol O E 8| 8 3 30 cm finais
Elc|gl![l]s|la]lal=sF 32| % e Furo SP 03 Cota 0,000 e e
gls|le|<|2|kE £le § ‘T 'E 2 g | T cm iniciais
g g 8 g(g|g|Be|5& pe SPT - Standart Penetration Test

8 £ 0 b 100 20 30 40 5
7 obra TO
- slals] 7] 9 0.76 ok e Sl
—_ - b o 1| 1.48| Silte pouco arenosa com poucos pedregulhos. \n
5]15])] 9 \
] 2 Argila siltosa arenosa de cor cinza.
2,58
6| 9|14 15 23 \
3 x ,_\\
< 18| 24| 27| 42 51 Alterag&o de rocha de cor variegada. S —
xd 1S 4| 452 =
— + Impenetravel ao trepano.
g 10min para 04cm.
6 10min para 03cm.
7 10min para 00cm.
s s
=) 9 s
= 10 Z
1 g
12 >
13
0 14
| 15
16
17
18
8 19
| 20
21
22
23
& 2
| 25
26
27
28
8 29
| 30
31
32
33
B 34
| 35
36
a7
Nivel d'agua (A = Inicial / B = Final) Amostrador Revestimestiton (ArlosD3sBahtos “Datardeexecucio
A— 200 m 18/06/2026 0 138" ArRiQ 1 4096306730 EE e, Tnicio 18/06/2026
B— 1,30 m 18/06/2026 @ externo 20 Alturadequeda 750 cm término 18/06/2026
Obs. Qual quer duvida com a sondagem entre em contato (27) 99946-0425
Digit: Luana de Souza Eng Resp: Weliton C. dos S. Araujo - CREA ES.030519/D  22/06/2026 Folha 03

|
Realizamos sondagem SPT, sondagem rotativa, cravacao de estacas e escavada e reforgo estrutural.
Pagina 14



CESAR FUNDAGOES

CF-2026-060
Memorial Fotografico SP-03
Cliente: MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO Ragia 11
t
, . N *17/06/2026
Local: Rua Luis Afonso, 60, Cruzeiro, Muqui, Espirito Santo, CEP 29.480-000. 18/06/2026

Foto 1

Weliton Carlos Dos Santost:
Araujo:14056306710

on Caros Dos Saios Araujo 14056306710
Dos Savics Ao L0SS306710, GAICP-
pia

Resp. Técnico

0 B

For

Weliton C. dos S. Araujo
Eng. Civil - CREA/ES. 030519/D

eakzaco
o 20560625 1136260300
i POF Reader Versio: 202610

e
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CESAR FUNDACOES CF-2026-060
Localizagcao de Sondagem SEM ESCALA
Cliente: MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO Pagina 171
Dat
, . N *17/06/2026
Local: Rua Luis Afonso, 60, Cruzeiro, Mugqui, Espirito Santo, CEP 29.480-000. 18/06/2026

Lpr3
©
SP0O3
SP02 ® i
SP0O1B 2}
fa) it
N SPO1 SPO1A
S)
< 6 2
—

Weliton Carlos Dos Santo
Araujo:14056306710

Resp. Técnico

Weliton C. dos S. Araujo
Eng. Civil - CREA/ES. 030519/D
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